JEuropaisches Patentamt 
European Patent Office © Numerode publication: 0 071 538 

Office europ&en des brevets ^ 


© DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

® Numerode depot: 824014203 © Int CI. 3 : A 61 D 7/02 

© Date de dSpdt: 29.07.82 


® Priority 31.07.81 FR 8114930 

@ Date do publication de la demande: 
09.02J3 Bulletin 83* 

© Etata contractants designers : 

AT BE CH DE GB IT U LU NL SE 

© Demandeur: Cassou, Maurice 
Rue demenceau 
F-61300 L'AJgte(FR) 

© Demandeur: Cassou, Bertram) 
Saint Symphorien des Bruyeres 
F-61300 L'Afgle(FR) 


© 

Demandeur: Cassou, Robert 
Rue Clemenceau 
F-61300 L'Aigle(FR) 

© Inventeur: Cassou, Bertrand 
Saint Symphorien Des Bruyeres 
F-61300 L'Aigle{FR) 

© Inventeur: Cassou, Maurice 
2 et 3, rue Clemenceau 
F-61300 L'Aigfe(FR) 

© Inventeur: Cassou, Robert 
2et 3, rue Clemenceau 
F-61300L'Aigle{FR) 

© Inventeur: Lemarie, Claude 

F-26300 Bourg-De-Peage(FR) 

© Inventeur: Leprince, Regis 
23, rue de Dunkerque 
F-61300 L'Aigle<FR) 

© Mandataire: Rodhaln, Claude 

Cabinet Claude R0DHA1N 30, rue La Beetle 
F-75008Paris(FR) 


Apparail de transf art d'elements de reproduction animate, tela que des embryons 

Cet appareit est du type comprenant un corps principal 
(2) auquel est fix6 un tube sou pie (4) servant de reservoir aux 
elements de reproduction, et qui report une tige de piston 
(3-5) a taquelle est assorie un piston coulissant (7),ce 
tube-reservoir (4) component par ailleurs un embout dejec- 
tion (6). 

La probleme pose consiste a reduire au maximum les 
risques de lesion de la muqueuse uterine. 
If) Survant ('invention, I'appareil est caracterisd en ce que le 
corps principal riglde (2) est entoure par un second corps 
l- ™ «°"Pte (D a t'Int6rieur duquel le corps principal (2) peut BEST AV/A II A Ql t /*#>\nw 

coulisaer f et qui a approximativement la meme longueur que ^ ' ^VAWL/\DLfc COPY 

O ce,uW » tandia que la tige-piston (3-5) est souple et com- 
prend un troncon avant qui a une longueur au moins egale a 
O ceile du tube-reservoir (4). 

L'invention trouve une application avantageuse dans le / 
tX transfert des embryons. 
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Appareil de transfert d 1 elements de reproduction animale, 
tels que des embryons. 

La prfisente invention concerne les appareils 
de transfert d'glfiments de reproduction animale, tels que des 
5 embryons (provenant d'une femelle reproductrice donneuse et 
devant etre placSs dans une femelle porteuse) ou de la se-= 
mence animale (pr§lev6e sur un mSle en vue de l 1 insemination 
artif icielle) . Elle concerne plus particuli&rement les appa- 
reils du type a gjection purement m§canique, comprenant un 
10 corps principal creux et rigide, de forme g§n§rale cylindri- 
que, a une extr&miti duquel peut etre fixS un tube souple, 
devant servir de rSservoir aux €l§ments de reproduction , tan- 
dis qu'il revolt intSrieurement, a son autre extr6mit§, une 
tige de piston a laquelle est associ§ un piston coulissant, 
15 l f extrSmit§ libre du tube-r§servoir comportant, par ailleurs, 
un embout d'§jection I passage axial, le corps pouvant, en 
outre, etre avantageusement entourS extSrieurement , sur au 
mo ins une grande partie de sa longueur, par une gaine pro- 
tectrice fixfie sur lui, que I'on change a chaque operation, 
20 ee qui gvite une sterilisation de 1' appareil. 

Dans les appareils connus de ce type, par 
exemplsv par l es brevets fran^ais des demandeurs 76 21 43o 
et 80 04 607, que ces appareils servent au transfert de se- 
ntence ou au transfert d' embryons, le tube-rfiservoir est logS, 
25 sur la plus grande partie de sa longueur, a l*intSrieur du 

corps rigide, et le piston est directement actionn§ par l f ex- 
trfimitS de la tige dont la longueur est a peu pr&s §gale a 
celle du corps (de raSme d 1 ailleurs que celle de la gaine pro- 
tectrice, lorsqu'elle est pr§vue, auquel cas 1' embout est, 
30 en outre, interposS entre l'extr&nitS du tube-r€servoir et 
celle de la gaine qui, toutes deux, d§passent l§g&rement du 
corps) • 

II est plus particuliSrement pr§vu, dans 
le cas d'un transfert d'embryon (brevet prficitS 80 04 607), 
35 que le passage axial de l 1 embout pr§sente, au-deia de sa 
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zone de fixation sur le tube-r€servoir , une surface intfi- 
rieure la plus lisse possible pour eviter tout risque de 
blessure de l 1 embryon lors de son §jection. 

Neanmoins, dans tous les cas, 1* ensemble 
5 de I'appareil est rigide sur toute sa longueur et 1' ensemble 
tige et piston sert au moins a refouler les elements de re- 
production dans 1'utirus de la femelle reproductrice , dans 
le cas de semence, dans celui de la femelle porteuse, dans 
le cas d'un embryon. Ce meme ensemble tige et piston peut, 

10 d'aiileurs, avoir deja servi, en outre, a Inspiration de la 
semence dans une realisation particuliere du premier cas. 
Toutefois, en gSneral, dans l'un et l f autre cas, c'est un 
tube-r§servoir prSalableroent rempli de semence, ou d f une 
suspension con tenant 1' embryon, et en general stocke sous r§- 

15 frigeration, aprgs prel&vement sur le male ou la femelle re- 
productrice, qui est fixi sur le corps de I'appareil, un tam- 
pon qui obture l'extremitg du tube servant alors de piston 
lors de 1' ejection. De toute mani&re, dans l'un et 1" autre 
cas, 1» extremity lib re de cet appareil devrait, en principe, 

20 etre introduite au-dela du vagin et du cervix, le plus loin 
possible a l'interieur de l'ut§rus de 1' animal, pour assurer 
un depot pro fond de la semence ou de 1' embryon et done, fa- 
ciliter la reproduction ou la nidation. II se trouve, toute- 
fois, que la muqueuse utgrine est extremement fragile (par- 

25 ticuli&rement dans le cas d f un transfert d f embryon qui doit 
norraalement s'effectuer en dehors de la periode d" oestrus) , 
de sorte que ces appareils connus risquent, du fait de leur 
extrgmitg rigide, de provoquer une lgsion de cette muqueuse 
avec toutes les consgquences que cela comporte. 

30 Par ailleurs, dans le cas particulier du 

transfert d'eiabryons, les appareils connus (par exemple, le 
brevet precit§ 80 04 607) ne permettent en fait que la mise 
en place de 1* embryon dans la femelle porteuse, la collecte 
sur la femelle reproductrice se faisant S l'aide d'un appa- 

35 reil entierement distinct et de fonctionnement d'un tout 
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autre type, puisque par circulation de fluide (tel que celui 
d§crit dans le brevet francais des demandeurs 80 04 606) . 
L'appareil de mise en place doit obligatoirement recevoir un 
tube-reservoir deja rempli par la suspension pour embryon. 

La presente invention a principalement pour 
but de r€duire au maximum les risques de 16 s ion de la mu- 
queuse uterine et, a cet effet, elle a pour objet un appa- 
reil de transfert du type precitg, caracterisS en ce que le 
corps principal rigide est entourS par un second corps non 
souple, a l'int§rieur duquel le corps principal peut coulis- 
ser et qui a approximativement la m§me longueur que celui-ci, 
tandis que la tige-piston comprend un troncon avant qui est 
souple et a une longueur au moins Sgale a celle du tube- 
rSservoir. 

15 Grace a cet agencement, lorsque le corps 

extfirieur est plac§ de mani&re a entourer normalemenfc le 
corps principal, on peut fixer le tube reservoir rempli a 
l'extremit§ avant de ce corps principal, puis faire reculer 
ce raeme corps principal par rapport au corps extirieur, jus- 
20 qu'a ce que le tube-r§servoir ait pratiquement entierement 
p6n§tr§ a l'interieur du corps exterieur, ce qui rend l'ex- 
tremitg avant de l'appareil suf f isamment rigide pour lui 
faire traverser sans difficult§ le vagin et surtout le cer- 
vix de la femelle porteuse, a la suite de quoi on peut re- 
25 pousser vers 1' avant le corps principal, de maniere a intro- 
duire progressivement le tube-reservoir dans la lumiere ute- 
rine, et ceci aisement et sans dommage pour la muqueuse de 
celle-ci, malgrg les meandres que presente cette lumiere, 
Stant donn§ que le tube-reservoir peut parfaitement s* adap- 
ter a ces derniers en se courbant grace a sa souplesse, le 
transfert etant complete par une poussee de la tige-piston 
(qui avait pr§c§demment reculg avec le corps principal) qui 
provoque mecaniquement 1' ejection du contenu du tube-reser- 
voir, 1' element avant de la tige-piston s'adaptant egalement, 
35 du fait de sa souplesse, a la courbure du tube impartie par 
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les m§andres de ^utgrus. Le sous-ensemble de I'appareil, 
constitue par le tube-rSservoir qt le trongon avant de la 
tige, n'Stant pas protegS, doit etre jet§ et remplac§ apr&s 
chaque operation. 
5 De manidre particuliSrement avantageuse, 

I'appareil peut, en outre, coiaprendre un fourreau de fixa- 
tion rigide qui peut entourer le tube-reservoir et qui pre- 
sente, £ une extremite, des moyens de retenue de l'erabout 
fixe 1 1 ■ extr§mite avant du tube-r§servoir, et 3 l f autre ex- 
10 tremite, des moyens d'appui sur 1 ' extremite avant du corps 
exterieur, ce fourreau favorisant le maintien du tube-r§ser- 
voir, qui est souple, pendant qu'on le fixe 3 l f extr§init§ du 
corps principal, par exemple par emboltement, tout en assu- 
rant simultanSment une parfaite asepsie de 1" operation. 

15 Par ailleurs, dans le cas oil il est prevu 

une gaine de protection, celle-ci peut tres avantageusement 
etre disposee autour du corps exterieur, de maniSre el faire 
ISgSrement saillie* 3 1* avant de celui-ci, en presentant a 
son extr€mit§ avant un ourlet interieur arrondi, tandis 

20 qu'elle est, par ailleurs, fixee sur le meme corps extirieur 
a son extr Smite opposee, ce qui permet, lors du recul du 
corps principal, de faire rentrer entiSrement le tube-rSser— 
voir a l T int§rieur de cette gaine, 1' ourlet de cette derni£re 
Svitant toute l€sion de la muqueuse lors de 1 1 introduction 

25 dans I'utSrus. De preference, il peut aussi etre prSvu que 
I'embout fixe Si l'extrSmitS du tube-rSservoir pr§sente r & 
1' avant, une tete rigide spherique, qui peut traverser §las- 
tiquement 1* ourlet de la gaine, tandis que son passage cen- 
tral dSbouche lateraleraent H I'arriSre de cette tete, ce qui 

30 permet, lors f du recul du tube-reservoir , de venir placer 

cette tete en appui 3 l'int§rieur de la gaine, evitant ainsi 
que, pendant la travers§e du vagin et du cervix, le passage 
d* Ejection de 1'enibout ne soit pas obstruS par les impuretes 
diverses, telles que les mucus cervicaux, par exemple. En 

35 outre, la tete spherique, en raison de sa forme, progresse 
ais€ment et sans dornmage dans la lumiSre utSrine. 
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L 1 invention a egalement pour but de per- 
mettre d'ex^cuter, a l'aide du meme appareil, le prSl&vement 
par aspiration dans le tube-r§servoir vide, de la suspension 
contenant le ou les embryons, et ceci dans un recipient de 
5 stockage intermSdiaire, sans qu'il soit besoin de faire appel 
3 d'autres appareils specialises 3. cet effet. 

Dans ce but, 1* appareil conforme & 1' inven- 
tion est, en outre, caractSris§ en ce que le trongon avant 
souple de la tige-piston porte, h son extrSmite avant, le 
10 piscon d 1 ejection et est s§pare du tron^on arriSre de la tige 
qui est rigide. 

Grace § cette disposition, le sous -ensemble 
de 1' appareil constitue par le tube- reservoir et le tronqron 
avant souple de tige, peut etre s€par§ du reste de 1' appareil 

15 pour fonctionner S la fagon d'une seringue pour aspirer, dans 
un recipient de stockage, la suspension contenant l'embryon, 
ce sous-ensemble §tant ensuite refixS sur le reste de 1' appa- 
reil pour permettre 1 1 introduction et Injection de la ma- 
nidre d§j§ indiqu§e. 

20 De maniSre particuliSrement avantageuse, 

1' appareil peut, en outre, comprendre un fourreau de guidage 
rigide qui peut entourer le tube-reservoir et qui* pr§sentc, 
a une extr§mit6 F des moyens de retenue de l'extr&nitS du 
tube-r6servoir opposfie H celle qui doit recevoir l'embout, 

25 ce fourreau favorisant le maintien du tube-reservoir pendant 
Inspiration de la suspension, ce qui Svite, lors de la mani- 
pulation, toute torsion risquant de bloquer 1' aspiration de 
I'erabryon, tout en assurant l'asepsie de cette operation. 

D'autres caracteristiques et avantages de 

30 1' invention ressortiront de la description qui va suivre, 3 
titre d'exemple non limitatif , et en regard des dessins an- 
nexes sur lesquels : 

- les Fig. 1 S 7 reprfisentent , respective- 
men t, diverses pieces s§par§es d'un appareil suivant un 

35 mode de realisation particulier conforme 1 l 1 invention; 

- les Fig. 1 a 13 illustrent differentes 
phases d' assemblage de ces pi&ces, correspondant a difffi- 
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rentes etapes du mode d 1 utilisation de l'appareil consider§; 

- les Fig. 14 et 15 sont des variantes des 
pi£ces des Fig. 1 et 6. 


L'appareil represents par les figures, est 
5 essentiellement constituS par un corps principal 1 (Fig. 1) , 
un corps exterieur 2 (Fig. 2) , uri 61§ment rigide de tige de 
piston 3 (Fig. 3) , un tube-reservoir 4 (Fig. 4) , un trongon 
avant souple de tige de piston 5 (Fig. 5) , un embout 6 pour 
ie tube-reservoir (Fig. 6), et un piston d'ejection 7 (Fig. 
10 7) , ces divers elements, represents s§par§ment sur les Fig. 
1 a 7, etant, par ailleurs, compl§t§s par un tube d' aspira- 
tion et de fixation 8 (Fig. 8 a 12) r tine gaine de protection 
9 (Fig. 11 a 13) , et enfin une vis de serrage 10 (Fig. 11 a 
13) . 

15 Le corps exterieur 1 est un corps en acier 

inoxydable, creux et rigide, de forme genSrale cylindrique, 
et plus particulierement constitu§ par un tube la s'etendant 
sur toute sa longueur et sur l f extr€mite arri§re lb duquel 
se trouve emmanch§ a force, un fourreau 1c, igalement en 

20 acier inoxydable, qui prgsente a 1 B avant une surface d^m- 
boltement tronconique Id, convergeant vers 1' avant, et a 
l'arri&re, une tete de manoeuvre, de forme annul aire, le qui 
prisente un taraudage radial If traversant igalement le tube 
la, de mani&re 3 deboucher dans la lumiSre de ce dernier, la 

25 portion centrale de ce fourreau lc le raccordant enfin , 

radialement et vers l f ext§rieur a la portSe tronconique Id 
par un Spaulement lg. 

Le corps principal 2 (Fig. 2) est egalement 
formS par un corps en acier inoxydable, creux et rigide, et 

30 egalement de forme g§n§rale cylindrique, mais plus particu- 
lidrement constitue par un tube 2a dont la diametre exterieur 
correspond au diam§tre int§rieur du tube la, et a I'extremitS 
arri§re 2b duquel se trouve fix§e une tete de manoeuvre 2c, 
de forme annulaire, et §galement en acier inoxydable, tandis 

35 qu'a son extrfimitS avant, ce meme tube prisente trois gorges 
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annulaires distinctes sSparSes par deux surfaces d'embolte- 
roent tronconiques 2d et 2e, qui convergent vers l 1 avant et 
qui se raccordent aux gorges situSes derriSre elles, par des 
Spaulements 2f . Le tube 2a est relativement plus long que le 
5 tube la du corps extSrieur, de maniSre que, lorsque le corps 
principal 2 est introduit dans ce corps extSrieur 1, comme 
le inontre la Fig. 11 , de maniSre que les deux t§tes de ma- 
noeuvre le et 2q_ f ormant moyens de butee pour ces deux corps 
viennent en appui I'une sur 1' autre, l'extrSmitS avant du 

10 tube 2a comportant les gorges et surfaces tronconiques, fasse 
entiSreraent saillie a 1' avant du tube la du corps extSrieur. 

1/ Element arriSre de tige de piston 3 (Fig* 
3) est Sgalement constituS par un tube creux et rigide 3a, 
en acier inoxydable, sur I'extrSmite arriSre 3£ duquel se 

15 trouve fixSe une tete de manoeuvre de forme annulaire, et 

Sgalement en acier inoxydable, 3c, tandis qu*a son extrSmitS 
avant 3d, ce tube prSsente sur une certaine longueur, un alS- 
sage plus large 3e. Le diamStre extSrieur de ce tube 3a cor- 
respond au diamgtre intSrieur du tube 2a du corps principal, 

20 et sa longueur est quelque peu plus courte que celle du corps 
extSrieur 1, de mani&re que, lorsque cet SISment arri&re de 
tige de piston 3 est introduit 3 l 1 intSrieur du corps princi- 
pal 2 jusqu'a ce que, comme le montre Sgalement la Fig. 11, 
les deux tetes de prShension 2c et 3c, formant moyens de 

25 butSe, viennent en appui I'une sur 1' autre, 1'extrSmitS avant 
du tube 3 deroeure lSg&rement en retrait par rapport 3 celle 
du corps 1. 

Le tube-reservoir 4 (Fig. 4) est un tube 
parfaitement cylindrique sur toute sa longueur, et rSalisS 

30 en une matiSre plastique souple, telle que du chlorure de 
polyvinyle souple. Son diamStre extSrieur est sensiblement 
Sgal Sl celui du corps principal 2 et son diam£tre intSrieur 
sensiblement Sgal au diamStre des gorges 2g, situSes d I'ex- 
trSmitS avant 2h de ce tube, de manidre que, conuae le montre 

35 la Fig. 11, I'extrSmitS arriSre 4a du tube-rSservoir puisse 
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venir s'embolter elastiquement par dessus les deux surfaces 
de portee tronconiques 2d et 2e du corps principal, jusqu'a 
venir en butee contre I'gpaulement arriSre de la gorge ar- 
ri§re 2^. La longueur de ce tube est prevue de maniere h 
5 correspondre, d'une part, § un volume normal de la suspen- 
sion con tenant le ou les embryons que ce tube doit contenir, 
et, d' autre part, h la longueur moyenne du tr actus genital 
de la femelle. 

Le tron^on avant souple de tige de piston 5 

10 (Fig. 5) est constinue par une tige pleine ou jonc, egalement 
en matiSre plastique souple, telle que du chlorure de poly- 
vinyle souple. Le diametre de ce jonc est assez nettement 
inferieur au diametre inter ieur du tube- reservoir 4, de ma- 
ni&re que, lorsque ce jonc est dispos§ S I'interieur de ce 

15 tube, corame le montre la Fig. 11, il subsiste entre eux un 
jeu radial notable, ce meme diam&tre du jonc correspondant , 
par ailleurs, tres precisement au diametre de l'alesage 3e 
de l 1 element arri&re de tige de piston 3, ce qui lui permet 
de pouvoir venir s'y engager Sl fond, comme le montre encore 

20 la Fig. 11. La longueur de ce jonc est enfin approximative- 
ment du meme ordre de grandeur que celle du tube-reservoir 4. 

L 1 embout 6 (Fig. 6) est une piSce en acier 
inoxydable, de forme gSnSrale cylindrique relativement courte 
et qui comporte, 3 son extremite arriere, une surface tron- 

25 conique d 1 eiribox tement 6a, convergeant vers I'arriSre et s§- 
parSe de la partie courante cylindrique par une gorge 6b, 
tandis qu f S son extremitS avant se trouve soudee une t§te 
spherique egalement en acier inoxydable 6c, de diamStre 1S- 
gSrement plus grand, un passage central 6d s'etendant enfin 

30 sur la plus grande partie de cet embout pour deboucher axia- 
lement a I'arri&re, tandis qu'il debouche sur le cot§ et a 
I'arriSre de la tete spherique 6c, a l'aide d'un coude 6e. 
Le diam§tre de la partie courante de l 1 embout correspond 1 
celui du tube-reservoir 4, de sorte que, comme le montre en- 

35 core la Fig. 11, 1' extremite avant 4b de ce tube, peut venir 
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s'embolter elastiquement, par dessus la surface tronconique 
6a, et jusqu'a venir en butee contre l'epaulement avant de 
la gorge 6b. 

La tige de piston 7 (Fig. 7) est une piece 
5 en matiere plastique, de forme generale cylindrique relati- 
vement courte, comportant a 1' avant une tete tronconique 7a, 
tandis qu'a 1' arriere se trouve menag§ axialement un pergage 
borgne 7b, de diametre correspondant a celui du jonc 5, de 
maniere que 1' extremite avant 5a de ce dernier puisse venir 

10 s'y enboicer, corane le .-rant re la Fig. 8. 

La gaine protectrice 9 est une gaine cylin- 
drique de faible epaisseur, realisee en une matiere plastique 
semi-rigide, telle que du chlorure de polyvinyle semi-rigide. 
Son diametre correspond sensiblement I celui de la partie 

15 courante lc du corps exterieur 1, de sorte que, comme le mon- 
tre encore la Fig. 11, cette gaine peut venir se fixer elas- 
tiquement, par son extremite arriere 9a, par dessus la sur- 
face tronconique Id de ce corps, et jusqu'a venir en butee 
contre la tete le. La longueur de cette gaine est telle que, 

20 dans cette derniere position, son extremite avant 9b vient 
sensiblement au niveau de la gorge 2g arriere du corps prin- 
cipal 2 , et rar consequent du bord arriere du tube-reservoir 4 
lorsque celui-ci est venu s'embolter par dessus ce corps 2. 
Cette meme extremite avant 9b de la gaine presente un our let 

25 arrondi 9c, arrondi replie vers l'interieur, qui vient en 
contact sur ledit bord arriere du tube 4. 

Le fourreau d' aspiration et fixation 8 
(Fig. 8) est constitue par un tube en matiere plastique re- 
lativement rigide, dont la longueur est a peu pres 6gale a 

30 celle du tube-reservoir 4, et dont le diametre courant est 
relativement plus grand que celui de ce meme tube. A une 
extremity 8a, ce fourreau presente un retreint cylindrique, 
de diametre encore superieur a celui du tube 4 mais corres- 
pondant, par contre, a celui de l'ourlet 9c de la gaine, de 

3 5 maniere a ce que ces deux pieces puissent s'appuyer l'une 
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contre I 1 autre, connie le montre la Fig. 11. A son autre ex- 
tremite 8b, ce fourreau presente un autre retreint, de forme 
tronconique, dont l'extremite munie d'un our let presente un 
diametre correspondant sensiblement au diametre du tube-reser- 
5 voir 4 , de maniere 3 pouvoir servir d'appui soit a ce dernier 
lui-meme- (Fig. 4) , soit § la tete spherique 6c de son embout 
(Fig. 10 et 11) . 

Quant a la vis 10 (Fig. 11) , elle presente 
une partie filet€e 10a pouvant se visser dans le taraudage 1£ 
10 du corps exterieur 1, et une tete de manoeuvre 10b . 

L'appareil ainsi decrit, s' utilise de la 
manidre suivante : 

On procide, tout d'abord, a Inspiration 
de la suspension contenant le ou les embryons, et deposee 
15 dans line coupelle placee sous une loupe binoculaire, 3 l'aide 
d'un sous-ensemble de l'appareil, constitue par le tube- reser- 
voir 4, a l 1 inter ieur duquel on a mis en place le jonc 5, 
portant la tete de piston 7a, ces deux pieces souples etant 
maintenues S l'aide du fourreau 8, a 1'interieur duquel elles 
20 ont precedemment ete introduites avec l'extremite arriere 4a 
du tube, en regard du retreint tronconique 8b de ce fourreau. 

La presence de ce fourreau rigide evite, 
lors de la manipulation, toute torsion risquant de bloquer 
1' aspiration de l'ercbryon, et surtout toute contamination. 
25 Sans extraire le sous-ensemble souple 4-5-7 

hors du fourreau rigide 8, l'operateur positionne, I l'aide 
d'une pince sterilisee 1* embout 6 terming par sa t§te sphe- 
rique 6c, a l'extremite avant 4b du tube 4, la fixation se 
faisant par emboitement elastique du tube 4 sur la surface 
30 tronconique 6a (Fig. 9) . 

Tou jours a l'aide de la pince sterilisee, 
l'operateur extrait alors le sous-ensemble souple 4-5-7, 
■ maintenant muni de son embout 6, hors du fourreau rigide 8. 

Encore a l'aide de la mime pince sterilisee, 
35 l'operateur introduit le sous-ensemble dans le mente fourreau 
rigide 8, mais cette fois-ci par son extremite opposee, de 
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maniere que l'embout 6 vienne s'appuyer, par sa tSte sphe- 
rique 6a, contre l'ourlet du r§treint tronconique 8b de ce 
fourreau (Fig. 10) . 

L'opgrateur amene alors le sous-ensemble 
5 souple, maintenu par le fourreau rigide, en regard du reste 
de l'appareil const! tue par la gaine 9, le corps exterieur 1, 
le corps principal 2 et la tige de piston 3, dSja introduits 
respectivement l'un a l'interieur de l'autre, et en appui, 
par leurs t§tes de manoeuvre, comme le montre la Fig. 11, la 

10 vis 10, qui est fixee dans la t§te le du corps exterieur, 

tr a vers ant egalement un trou 2L du corps principal pour venir 
s'appuyer par son extremite sur la tige de piston 3, ce qui 
assure la solidarisation de 1' ensemble. A l'aide du fourreau 
8, qui est venu en appui sur l'ourlet 9c de la gaine 9, l'ope- 

15 rateur guide 1'extremitS arriere 4a du tube-rSservoir sur les 
surfaces tronconiques 2d et 2e du corps principal, jusqu'a 
assurer un emboltement §lastique de ce tube sur ce corps 
(Fig. 11). 


20 


Par un leger raouvement de rotation de la 
tige de piston 3, a l'aide de sa t§te 3c, l'operateur assure 
1' engagement du jonc 5 du sous-ensemble souple dans l'alesage 
3e, menage a l'extr§mite de cette tige de piston, afin que 
1' ensemble de ces deux pieces, jonc 5 et tige rigide 3, per- 
mette l'expulsion de la suspension de conservation de l'em- 
25 bryoH,comrae deer it plus loin. 

L'operateur desserre alors la vis de blo- 
cage 10 et recule Snergiquement la tete 2c du corps principal, 
qui entraine done simultanement la t§te le du corps exterieur, 
jusqu'a amener la tete spherique 6a de l'embout en contact 

30 etroit a l'int§rieur de l'ourlet 9c de la gaine, ce qui as- 
sure une parfaite etancheite, interdisant la remontge des 
glaires vagihaux et du mucus cervical lors de 1' introduction. 
Pendant le mouvement de recul brusque, le fourreau rigide 8 
se trouve totalement libere et retombe done (Fig. 12) . L'opg- 

35 rateur rebloque alors la vis 10, puis procede alors a l'in- 
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troduction de 1» ensemble de 1'appareil dans cette position, H 
travers le vagin et le cervix # jusqu'a ce que son extremit§ 
avant ait d§passe ce dernier * 


5 (constituee par l'extremite avant du corps exterieur 1 a l'in- 
t§rieur de laquelle est venu reculer I'embout 6 du tube-reser- 
voir) convenablement positionnee dans la come uterine desiree, 
I'operateur debloque la vis 10 et pousse trSs doucement, a 
I'aide de sa tete 2c , le corps exterieur 2 qui porte, sur son 

10 extremit§ avant, le tube-r§servoir 4, dans un mouvement d'avan- 
ces, at ceci autant que necessaire pour que 1 ' eiriout 6 ec son 
orifice lateral d' Ejection 6e atteignent la position optimale 
d'ejection. Pendant ce mouvement d'avancee, la souplesse du 
sous -ensemble souple 4-5 permet de suivre les m§andres et la 

15 courbure de la come uterine. Dans cette position voulue 

d 1 ejection, I'operateur dSplace alors vers l l avant la tete de 
manoeuvre 3c de la tige-piston r tete qui etait jusqu 1 alors 
restee en position de recul, ce dernier mouvement d'avancSe 
dSplagant 1 % ensemble de la tige-piston constitue par son 

20 trongon rigide 3 et son trongon souple 5, ce qui provoque, a 
I'aide de la tete de piston 4, Injection de la suspension et 
de l'embryon a 1 1 emplacement voulu (Fig. 13). 


par les Fig. 14 et 15 , le corps 1 et la gaine 9 de la reali- 
25 sation prScedemment decrite sont remplaces par une piSce 

unique constituee par une modification 1* du corps ext€rieur 
(Fig. 14) . Ce corps i« difffire par la presence d'un petit 
manchon 9* m§tallique qui est engag§ a force sur 1' extremity 
libre du tube (oppos§e a sa tete le) . Ce manchon metallique 
30 s'etend sur une longueur qui est de I'ordre de grandeur de 
son diametre exterieur et presente successivement, en direc- 
tion de l'extremite libre, une surface tronconique divergente 
a trSs faible pente 9 "a, puis un congg arrondi nettement plus 
court 9'b qui vient affleurer la tranche du tube 1 1 . Ce man- 
35 chon presente une surface exterieure qui est soigneusement 


Une fois l'extremite rigide de l'appareil 


Dans la variante de realisation illustree 
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polie, tandis qu'il est par ailleurs colle , ggalement de ma- 
niire soigneuse, sur l'extrgmitg du tube 1'. Ce manchon, dis- 
pose en saillie sur le tube, a pour but de remplacer avanta- 
geusement l'ourlet arrondi 9c de la gaine 9 utilisee dans la 
5 realisation precedente, ainsi que cela sera dgcrit plus loin. 

Comme le montre la Fig. 15, l'embout 6 de 
la Fig. 6 est, dans la prgsente variante, remplace par un eiu- 
bout 6' qui n'en diffSre que par le fait que la tete sph§rique 
6c est ici remplacee par une extremity 6 ! a de I'embout lui- 

LO mene, venue de matidre avec lui, et presentant une forme de 
poire ou d'obus, c'est-a-dire success ivement en direction de 
son extrSmitg libre, un bourrelet 6'd de diamStre legerement 
supgrieur 3 celui du corps cylindrique de l'embout, tine partie 
tronconique convergente 6'c et une extr§miti en calotte spfae- 

15 rique 6'd. En dehors de cette modification, l'embout 6' pr6- 
sente la meme structure que l'embout de la Fig. 6 (emboltement 
6a, gorge 6b et passage central 6d) , de meme d' ailleurs que 
le tube 1' de la Fig. 14 qui presente §galement les autres 
elements du tube du corps exterieur de la Fig. 1 (emboltement 

20 Id et tete le) . 

L'appareil comportant ces variantes du corps 
exterieur et de l'embout est utilise d'une fag on analogue 3 
celle de l'appareil de la pr6cSdente realisation aux seules 
differences prds suivantes : aucune gaine n'est bien entendu 

25 montee sur le corps exterieur 1" et lorsque 1' opera teur am&ne 
le sous-ensemble souple maintenu par le fourreau rigide 8 f ce 
dernier fourreau vient s'appuyer sur 1" arrondi avant 9'b du 
manchon rapporte 9' (et non plus sur l'ourlet 9c de la gaine) . 
En outre, lorsque I'operateur fait reculer le corps principal 2 

30 en tirant sur sa tete 2c, la tete en forme d'obus 6'a de 1' em- 
bout 6' vient s' engager a l'interieur de l'extremite du corps 
exterieur 1' (de meme que dans la realisation precedente la 
tete sph§rique 6a venait en contact S 1" inter ieur de l'ourlet 
9c de la gaine) , de manidre 3 assurer une etancheitg parfaite 

35 interdisant la remontee des glaires vaginaux et du mucus cer- 
vical . 
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RE VE ND IC AT IONS 

1°) - Appareil de trans fert d f gliments de 
reproduction animale, i ejection mScanique, du type comprenant 
un corps principal creux et rigide (2)/ de forme g§n§rale cy- 
lindrique, I vine extremiti duguel peut etre fixe un tube souple 
5 (4) devant servir de reservoir aux elements de reproduction r 
tandis qu'il re$oit intirieurement, & son autre extr§mit§, une 
tige de piston (3-5) Sl laquelle est associe un piston coulis- 
s ant (7), l'extremite libre du tube-reservoir (4) comportant 
par ailleurs un embout d f ejection (6) S passage axial, caracte- 

10 risi en ce que le corps principal rigide (2) est entourg par 
un second corps non souple (1) S l'interieur duquel le corps 
principal (2) peut coulisser, et qui a approximativement la 
meme longueur que celui-ci, tandis que la tige-piston (3-5) 
est souple et comprend un trongon avant qui a une longueur au 

15 moins Sgale & celle du tube-rSservoir (4) . 

2°) - Appareil selon la revendication 1, 
caractSrise en ce que le corps exterieur (1) et le corps prin- 
cipal (2) presentent tous deux 3l leur extrimite arriere des 
moyens de butee (le, 2c), et c'est lorsqiie ces rooyens de butSe 
20 (le, 2c) sont en appui que le tube-rSservoir (4) fait pratique- 
ment entidrement saillie 1 l f avant • 

3°) - Appareil selon la revendication 2, 
caract^risi en ce que, lorsque les moyens de but§e arriSre 
(le, 2c) sont en appui, le corps principal (2) fait saillie cl 
25 1" avant du corps extSrieur (1), sur une section a surface 

d'emboltement tronconique (2d-2e) sur laquelle peut s" engager 
l'extremite arriere (4a) du tube-reservoir (4) . 

4°) - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 13 3, caracterise en ce qu'il comprend, en 
30 outre, un fourreau de fixation rigide (8) qui peut entourer 
le tube-reservoir (4) et qui presente, 3 une extr§mite, des 
moyens (8b) de retenue de 1' embout (6) fix§ £ 1' extremity 
avant (4b) du tube-r§servoir (4), et, £ l'autre extremit§. 


0071 538 


- 15 - 

des moyens (8a) d'appui sur l'extrSmitg avant (1, 9b) du corps 
exterieur ( 1) . 

5°) - Apareil selon l'une quelconque des 
revendications 13 4, caracteris§ en ce que f dans le cas oil 
5 il est pr§vu une gaine de protection (9) / celle-ci est dispo- 
s§e autour du corps ext§rieur (1) , de manifere t faire ligSre- 
ment saillie Sl I 1 avant de celui-ci, en prSsentant, S son ex- 
tr§mit§ avant, un ourlet intSrieur arrondi (9b) , tandis 
qu'elle est, par ailleurs, fixee sur le inene corps ext§rieur 
10 (1), § son extremite oppos§e (9a). 

6°) - Appareil selon la revendication 5, 
caracterisg en ce que le diam&tre interieur de 1' ourlet (9b) 
de la gaine (9) correspond au diamdtre exterieur du tube- 
rSservoir (4) et de son eiribout (6) - 

15 7°) - Appareil selon I'une quelconque des 

reventications 5 et 6, caract§ris§ en ce que l f embout (6) fix§ 
a I'extrfimitS du tube-reservoir (4) pr§sente, a 1' avant, line 
tete rigide sph§rique (6c) qui peut traverser Slastiqueraent 
1' ourlet (9b) de la gaine (9), tandis que son passage central 

20 (6d) d§bouche lateralement (6e) h l'arriere de cette tete. 

8°) - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 1 J 7, caractSrisS en ce que l'embout (6) pr6- 
sente, a I'arri&re, une section a surface d'emboltement tron- 
conique (6a) sur laquelle s f engage l'extr§mit§ avant (4b) du 
25 tube-riservoir (4) . 

9°) - Appareil selon I'une quelconque des 
revendications 1 § 8, caracterise en ce que le trongon avant 
souple (5) de la tige-piston (3-5) porte, S son extr^mitS 
avant, le piston d 1 Ejection (7) et est separe du trongon ar- 
30 riere (3) de la tige qui est rigide. 
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10°) - Appareil selon la revendication 9, 
caracterise en ce que le corps principal (2) et la tige-piston 
(3-5) prSsentent tous deux, 3 leur extremite arriere, des 
moyens de but€e (2c, 3c) et en ce que le piston (7) est situe 
5 a 1* avant du tube-reservoir (4) lorsque ces moyens de but€e 
(2c, 3c) sont en appui. 

11°) - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 9 et 10, caracteris§ en ce que le tron^on ar- 
riere (3) de la tige-piston (3-5) presente, a son extremity 
10 avant (3d) on alesage borgne ( 2e) qui peut recevoir I'exzre- 
mite arriere du tron?on avant (5) . 

12°) - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 9 3 11, caracterise en ce qu'il comprend, en 
outre, un fourreau de guidage rigide (8) qui entoure le tube- 
15 reservoir (4) et qui presente a une extremite des moyens (8b) 
de retenue de 1* extremite (4a) du tube-reservoir (4) opposee 
a celle (4b) qui doit recevoir l'embout (6). 

13°) - Appareil selon la revendication 12, 
lorsque la revendication 9 depend de la revendication 4, 
20 caracteris§ en ce que le fourreau de guidage et le fourreau 
de fixation constituent une seule et meme piece (8) . 

14°) - Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 1^4, caracterisS en ce que le corps exti- 
rieur (1) presente I son extremit§ avant, une partie en sail- 
25 lie radiale exterieure (9 1 )- 
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FIG.14 
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